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事件Horizon Telescope（EHT）协作，他们在2019年发布的黑洞中发布的第一个图像，今天是Messier 87（M87）Galaxy中心的大量对象的新视图：它如何看待偏振光。这是第一次天文学家能够测量极化，磁场的特征，这靠近黑洞的边缘。该图像显示了M87中的黑洞的偏振视图。线标记极化的方向，这与黑洞阴影周围的磁场有关。信贷：EHT协作
当今，制作了一个黑洞的第一个镜像的活动地平线望远镜（EHT）协作，今天揭示了Messier 87（M87）Galaxy中心的大量物体的新视图：它如何看待偏振光。这是第一次天文学家能够测量极化，磁场的特征，这靠近黑洞的边缘。观察结果是解释M87 Galaxy如何偏离5500万光年，能够从其核心发射能量喷气机的关键。
“我们现在看到了下一个关键的证据来理解黑洞周围磁场的行为，以及在这个非常紧凑的空间区域的活动如何能够驱动强大的喷流，这些喷流远远延伸到星系之外，”EHT偏振工作组的协调人、拉德布德大学的助理教授莫妮卡·莫斯西布罗德斯卡说在荷兰。
2019年4月10日，科学家们释放了一个黑洞的第一张照片，揭示了一个带有深色中央区域的亮环结构 - 黑洞的阴影。从那时起，EHT协作已经深入研究了2017年收集的M87 Galaxy的核心上的超迹象对象的数据。他们已经发现，M87黑洞周围的光的大部分是极化的。
“这项工作是一个主要的里程碑：光的极化携带信息，让我们更好地了解我们在2019年4月的图像背后的物理，这是不可能的，”IvánMarti-Vidal解释说，EHT Polarimetry的协调员解释说明瓦伦西亚大学的工作组和杰出的研究员，西班牙。他说，“由于获得和分析数据所涉及的复杂技术，”揭示这种新的偏振光图像所需的工作多年。“
当通过某些过滤器时，光变得极化，如偏振太阳镜的镜片，或者当它在存在磁场的空间的空间的热区域时。以相同的方式通过减少从亮表面的反射和眩光来改善视力的方式，天文学家可以通过观察源自源自偏振的光芒来锐化对黑洞周围的区域的视图。具体地，极化允许天文学家映射在黑洞的内边缘处的磁场线。



这张合成图像显示了梅西埃87（M87）星系在偏振光下的三个中心区域，以及哈勃太空望远镜拍摄的一个可见光波段的视图。银河系的中心有一个超大质量黑洞，它以喷流闻名，喷流的范围远远超出了银河系。顶部的哈勃图像捕捉到了喷流的一部分，大约6000光年大小。其中一张偏振光图像是由智利的Atacama大型毫米/亚毫米阵列（ALMA）获得的，ESO是该阵列的合作伙伴，它显示了偏振光中的部分喷流。这张照片捕捉到了喷流的一部分，喷流的大小为6000光年，靠近星系中心。其他偏振光图像放大到更接近超大质量黑洞的位置：中间的图像覆盖了大约一光年大小的区域，由美国国家射电天文观测台的甚长基线阵列（VLBA）获得。通过连接世界各地的8台望远镜，创建一个虚拟地球大小的望远镜，即事件视界望远镜（Event Horizon telescope，简称EHT），获得了最大的放大视野。这使得天文学家能够看到非常接近超大质量黑洞的地方，也就是喷流发射的区域。这些线标志着极化的方向，这与成像区域的磁场有关。ALMA数据描述了沿射流的磁场结构。因此，来自EHT和ALMA的综合信息使天文学家能够研究从事件视界附近（用EHT在光日尺度上探测）到M87星系以外沿着其强大喷流（用ALMA在千光年尺度上探测）的磁场的作用。以GHz为单位的数值是指进行不同观测时的光频率。水平线显示每个单独图像的比例（光年）。信贷：EHT合作；ALMA（ESO/NAOJ/NRAO），Goddi等人；NASA、ESA和哈勃遗产团队（STScI/AURA）；VLBA（NRAO），Kravchenko等人；J.C.Algaba，I.Martí-Vidal
“新出版的偏振图像是了解磁场如何让黑洞”吃“物质并发射强大的喷气机的关键，”普林斯顿理论科学和普林斯顿普林斯顿州普林斯顿中心的美国宇航局哈勃研究员的EBT协作成员在美国的重力倡议。
从M87的核心出现的能量和物质的明亮喷气机并从其中心延伸至少5,000个光年，是银河系最神秘和精力充沛的功能之一。靠近黑洞的边缘的大多数物质落在。然而，一些周围的颗粒在捕获之前逃脱了瞬间，并且以喷射的形式吹入空间。
天文学家依赖于黑洞附近的物质行为模型，以更好地了解这一过程。但是，他们仍然不确定喷射比星系本身的射手从其中心区域发射，这与太阳系的尺寸相当，也没有恰好，物质落入黑洞。利用黑洞的新EHT图像及其偏振光的阴影，天文学家首次管理，将该区域视为在黑洞外面的区域，其中流入并被排出的物质之间的这种相互作用。
观察结果提供了有关在黑洞外部的磁场结构的新信息。该团队发现，只有具有强磁化气体的理论模型，只能解释他们在活动地平线上看到的内容。
“观察结果表明，黑洞边缘处的磁场足以推动热气体，并帮助它抵抗重力的拉动。只有通过该领域滑过的气体可以向内螺旋到事件范围内，”杰森德克斯解释说，科罗拉多州大学博尔德大学助理教授和EHT理论工作组的协调员。
这种缩放视频从Alma的视图开始，这是一个望远镜，其中eSo是伴侣，这是事件Horizo n Telescope的一部分，并且在M87的心脏上放大，表现出更详细的观察。在视频结束时，我们看到了一个黑洞的第一个图像 - 于2019年首次发布 - 其次是在2021年发布的新图片：这个超级分类对象如何看待偏振光。这是第一次天文学家能够测量极化，磁场的特征，这靠近黑洞的边缘。
要观察M87 Galaxy的核心，协作将在世界各地联系了八个望远镜 - 包括北智利的阿塔卡马大型毫米/亚瑟姆阵列和阿塔卡马探路者实验，其中欧洲南部天文台（ESO）是一个合作伙伴创建一个虚拟地大小的望远镜，即EHT。通过EHT获得的令人印象深刻的分辨率相当于测量月球表面上信用卡长度所需的分辨率。
“通过南方地区的Alma和Apex通过增加到EHT网络的地理蔓延来提高图像质量，欧洲欧洲欧洲欧洲欧洲欧洲欧洲亚洲阿尔马计划科学家Ciska Kemper说，欧洲科学家能够在研究中发挥着核心作用。” “凭借其66个天线，Alma主导了偏振光的整体信号集合，而Apex对于图像的校准至关重要。”
“Alma数据也至关重要，对校准，图像和解释EHT观察，为解释黑洞事件范围附近的理论模型提供严格的限制，”拉丁德大学和莱顿天文台的科学家Ciriaco Goddi添加了Ciriaco Goddi。荷兰领导的伴随着依赖于ALMA观察的陪同。
EHT设置允许团队直接观察黑洞阴影和周围的光环。新的偏振光图像清楚地表明环是磁化的。结果今天在两篇单独的论文中发表了天体物理杂志，通过EHT协作。研究涉及全世界多个组织和大学的300多名研究人员。
“EHT正在进行快速进步，通过技术升级进行网络和正在添加的新观察员。我们预计未来的EHT观察将更加准确地透露黑洞周围的磁场结构，并告诉我们更多关于热的物理学该地区的天然气，“东亚洲核心观察员协会研究所的EHT协作成员Jongho Park in The Accia Sinica of Toipei。
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